TFT kijelz 6 mikrokontrolleres vezérlése

H8SX/1668R Board 50MHz, aFP 144
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Mindenhol szines grafikus interfészek: egyre tobtmeket épitenek TFT LCD kijdizel,
ami a felhasznaldo szamara egy Uj, konnyen kezelhwerfészt jelent. A TFT kijekik
népszeiségének novekedésével - még az alacsony aru fddydszszilékeknél is — a
felhasznaldk figyelembe veszik, hogy a szines kpaditalanossa valik és a készilék intuitiv
miiveleteit beleértik. Ez a siker elért az ipari spekbz: ahol a karakteres és a passziv
grafikus LCD kijelsk domindltak az utébbi tiz évben, a TFT kijikadeje elérkezett.

Kiindulva az egyszér LED status jeléktol vagy a klasszikus 2x16 karakteres Kifddtol,
rogzitett karakterkészlettel, szineket és a grafiedznélva, nagyon sok 0] lebstget nyuit,
hogy informéaciét adjon at a kedekk: kevert készletét a nagy és kismignetgy vastagitott
karaktereknek, valtozatos szinekben, ez vizuallaukaa felhasznalonak. Hatasok, mint a
mozgo6 targyak és képek vagy a villogo ikonok laihtgyyelmeztetések. Az alkalmazastol
fuggéen a felhasznal6i interfész csak a szimbolumokaa @iktogramokat jeleniti meg és
megoldast tud ajanlani még a gyerekeknek is.

A viszonylag nagy felbontas megengedi a dinamiktefilgp hasznalatat, abrazolva egy
folyamatot, végrehajtast vagy hiba kijelzést vagersizt, a hely, ahol a felhasznaldi
beavatkozas sziikséges. A mai TFT LCD kijklképélesséege és sziigeége nagyon jol tud
képeket reprodukélni, a képet héattérrel abrazalmi lehet egy gyarto jel vagy felhasznaldi
kép.

A karakteres Kkijelégk, hozzarendelt status LED diddakkal és nyomadgorkalok
megkonnyitették a felhnasznéloi beavatkozast, amagoldas a bemenet fogadasara azérint
paneles LCD Kkijels. Az érin6 panellel szerelt kijetz rendszer a ,point&click GUI”
érzékenysége és pontossaga dinamikusan vezéreimetet kozben: konfigurdlhaté egy
egyszeii nagymérdt nyomégombtol egy teljes klaviaturaig szamos vdlep me#ben,
.<drag&drop” miveletek is végrehajthatok. A szoftver vezeérli ésldigozza a felhasznaloi
akcidkat, modositva, beallitva vagy testre szalwangerfészt a felhasznaldi igényeknek
megfeleben, ami végll egy egysZeszoftver feladat, csokkentve a fejlesztési kokkég
Két f6 érintd panel technolégia megbizhatésaga lett kiprobdba hasznalatban: ellenallas
érzékebs panel és a kapacitiv érz&elpanel. Az ellendllas érthtpanel egyszér és ar



hatékony megoldas: analdg jelet ad viszintes égoféiges iranyban,amit egy mikrovezerl
A/D konvertere fogad és kiszamolja a koordinatakatkapacitiv érzékék verzidé egy
dedikélt érzékd felllettel rendelkeZ Uveg panelt kivan. Az ellenallas érzélelpanellel
ellentétben ennek a technoldgidanak érzgkiglilete van, az Gjrakonfiguralas azorel
definialt medk miatt lehatarolt. A kapacitiv panel Gvegfelllétarcolas védett és dghras
allo. A kulonleges kivansagoknak megfélélveg nem csak a vandalizmus ellen véd, hanem
ellenall a kémiailag agressziv folyadékoknak é«titid anyagoknak. A szigoru ipari
koérnyezet egy Uj kihivast jelent a TFT gyartoknaknt a széles dmérséklet tartomany, a
hosszuiddj elérhebség és a razas és vibracié elleni védelem novelesipari felhasznalasra
készilt kijeldknek stabil arral kell rendelkezni a teljes elébég alatt. Sok gyartd ajanl
ezeknek az éirasoknak megfelél 2.2” és 10.4” méret kozotti kijebket, az altalanos
felbontas a QVGA (320X240), és a VGA (640X480). él8z kivitel is rendelkezésre all,
WQVGA (400X240) és a WVGA (800X480) felbontasbanpcidként elérhét a négy
kivezetéd ellenallas panel is laminalva a TFT kij@le, de egyéb ériittechnolégiak, mint a
,Cypress CapSense” is alkalmazhaté.

Sza&mos helyen lehet alkalmazni TFT kifidet, de a meghajtdsuk technikai oldalrél nézve
egyforma, nagymennyiségdatot kell mozgatni a rendszer teljesitmény csitdse nelkul.
Ez gyakran kuls erforrast igényel, altalaban egy grafikus veé&erkell hozzaadni a
mikrovezérb cim/adatbuszahoz. A Renesas H8SX/1668R Uj mikeenége tartalmaz egy
specialis hardver egységet, amely adatokat toltjelz&be a mikrovezédl beavatkozasa
nélkul.

A Renesas H8SX61668R egy U tagja a sikeres H8, é8$I8SX vonalnak, gyors, egy
ciklusu 32 bites, 50MHz-en futd processzor, 1MBshlanemdriaval. A H8SX mag és a
perifériak felfelé kompatibilisek a H8/H8S eszkdmék. Az dsszes népshenterfész, mint
az USART, SPI, és 12C beépitett, valamint az A/Dveter és a nagyszampits. Uj a
valasztékban az USB2.0 interfész és a programozBxiOMA egység. Az ExDMA
hasznalhaté a TFT kijedzvezérlésére grafikus kontroller nélkdl.

Kettés buszrendszer

Egyike a H8SX/1668R leh&tégeinek a keis busz koncepcid: két autonom busz dolgozik
parhuzamosan, megengedve, hogy nagymennyisédatot mozgassanak egymastol
fuggetlentl. A CPU koézvetlenil csatlakozik a ldeFHash és RAM memoriahoz, igy teljes
sebességgel tudja kiolvasni az utasitasokat a Fashoriabdl. A buszvezén keresztil
csatlakozik a masodik, kiflsbusz, szervezi a kommunikaciét a Belss kil egységek
kozott. A dedikalt DMA egység — EXDMA — szamtalari@natikus atviteli modot tamogat a
kiulsé buszon. A kdzvetlen LCD meghajtaskor egy &lilsemoriaban taroljak a képet. Az
ExXDMA tolti be a képinformaciot a TFT LCD kijalbe. Ellentétben azokkal a mikro
vezérbkkel, amelyek integralt grafikus kontrollerrel ratikleznek, kdz6s buszt hasznalnak, itt
a bel$ buszt nem haszndljak pixel adat atvitelre, meghagn savszélességet az
alkalmazasoknak. A szoftver vezérelte szinkronkjede I/O interfészen generalédnak. Az
id6zitések kulonbdek, a még nem tamogatott kijgkz is kdnnyen adaptalhatok
megvaltoztatva a szoftver paramétereket. A legtQbA, VGA vagy WVGA TFT LCD



kijelz6 18 bites TTL interfésszel adaptalhatd, a képtéssélérheti a 75 kép/sec sebességet. A
szinfelbontas csokkenttiel8 bit / pixel értéldl 16bit / pixel értékre, ami 33%-al csdkkenti a
kép memdria méretét és egysmsti a pixelcimzést. Csokkentve a szinfelbonta128-6l
65536-ra, elméleti hatart adva a GUI tekuszk, a kép mibsége meég elég jo fotd
megjelenitéshez.

A nagyteljesitményli H8SX mag megengedi az animaciot és az effekteket

A nagyon hatékony, egy ciklusi H8SX mag CISC teddeznagy kod &risédi és az
altalanos utasitasok végrehajtasa nagy seheséegrajele 50MHz, sok fix pontosiimeletet
kinal, beleértve a 64 bites szorzas-akkumlalasitasss. A felhasznalénak leléstget ad,
hogy a korabbi H8 és H8S vezikt felvaltsa a tokéletesitett mag és nagyobb Vegpasi
sebesség é&hyével. Mivel a vezédl elérhed 1MB beépitett Flash memdriaval és gazdag
periféria készlettel, csak par kblalkatrészt kell hozzaadni, hogy a kartya kisnmiglegyen

és egyszeér Esszei busz frekvencia és megbizhatd kartya kialakitagklkemnti az
elektromagneses érzekenységet (EMS) és az elelgrmsds interferenciat (EMI). A TFT
LCD kijelzok Uj lehetségeinek csabitasa, a fix pontos teljesitmény foaperepet jatszhat:
az animacio és vizudlis effektek szamitasi kapsicitgényelnek. A targyak rajzolasa és
mozgatasa vagy a képek keverése novelheti a tefefléksznalhatésagat vagy fokozza az
altaldnos benyomést a termékrde ez szintén noveli az elvarasokat: vibralasntese
animacio és mas effektek, a Kastpufferelés és a keverés sziikségesseé valik.

Szoftvertamogatas

Tobb, mint egy jo grafikus felhasznaldi interfégs, mint egy j0 hardver koncepcio: ez a
grafikus szoftver. A grafikus szoftver konyvtarndhiztositania kell az applikacid

programozoja részére elfogadhatd API fellletet,yoagjé dokumentaciét, megcélozva a
gyakorlott programozot, nem Kkivanva specialis @ggifi ismereteket. A szoftvernek

fokuszalnia kell a beagyazott rendszerek igényehatékony kbéd, gyors futassal, kis
kédméret, de konryhasznalhatésag. A H8SX részére ket szoftver magaddiott: Segger

embOS/emWIN csomag és Ininet SpiderControl rendszer

A Segger embOS csomagja egy tomor operacios rendsegcélozva a beagyazott
rendszereket, felajanlva adeyeit a ,multitasking” és ,real time” applikacidkkaminimalis
eréforrast igényelve. Kombinalva az emWin grafikus yé@rral megbizhaté alapot nyujt
olyan applikacios programoknak, amelyek grafikusilétet és valds idé) megoldast
kivannak. A részletes dokumentacio és a mintapnogkabiztositjak a gond nélkdli indulast
és a rovid betanulast.

Az Ininet SpiderControl GUI tervezeést biztosit a-8¢ ebtervezett grafikus elemekkel,
amelyek interfésztervezésre hasznalhatdk. A gdneabdlaktivalhatd egy applikaciés koddal,
altalanos C valtozékkal és funkcidhivasokkal, migalisvaltoztatast igényelve a mafikddo
kédban. A megalkotott interfész nem csak az LCRI&n jelenithed meg, prezentalhato
barmely bejelentkezett felhasznalonal.



Fejlesz® készlet

Az MSC Uj VisuRDK-H8SX referencia fejlesztése ideakszkéz TFT LCD kijeldk
vezérlésére grafikus kontroller nélkul. A készlenhdent tartalmaz a kezdéshez: TFT LCD
kijelz6 érintopanellel, H8SX/1668R mikro vezéulel felépitett kartya, EL0A-USB JTAG
emulator/debugger, HEW szoftverfejlesztsomag és sok mintaprogram. A fejléskartya
mintaként szolgalhat felhasznal6i tervezésre. Ackalasi rajzokat és a Gerber fajlokat is
tartalmazza a fejlesztkészlet. Egy R8C/23 mikro vezéftlis tartalmaz a kartya, hogy CAN
vezérbkent is lehessen hasznalni a H8SX kontrollert. Bdeil Ethernet vezétt, SD kartya
helyet és egy enkdder kapcsolét is tartalmaz. Ké@léenmemoria mérettel lehet szerelni,
SRAM, SDRAM valtozatokkal. A kartyan kiépitett pérniak alacsony szifit meghajto
szoftverei mellékeltek, a TFT LCD meghajtd szoftt@mogatja a QVGA felbontastél a
WVGA felbontasig, a 2,2” méréit a 10,4” méretig, éridpanellel vagy anélkul. Az
alapkiépités a 3,5” TFT érityppanellel, mas tipus is elérletAz MSC szoftver partnereinél
elérhetk az USB, CAN és Ethernet szoftverek.



